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Forvarmning av ventilationsluft
med hjalp av borrhalsvirme

Projektet har utvarderat férvarmning av ventilationsluft med hjalp av borrhalsvarme i Orebro.
Analysen visar att forvarmningen minskar pafrysning och behov av avfrostning av varmevéaxlare
och ger ett behagligare inomhusklimat. | det utvarderade projektet har dock lagre inblasnings-
temperaturer inneburit att virmeenergianvandningen blivit hdgre an i likvardig byggnad utan
denna tekniska I6sning. | kommande projekt ar det darfér viktigt att utforma och styra de
tekniska lésningarna sa att detta fenomen inte uppstar.

Bakgrund

Bostaders fran- och tilluftsventilation, FT, utfors vanligtvis med
varmeatervinning (VAV), FTX. Ofta véljs plattvarmevéaxlare for

att sékra att lukt inte ska dverforas mellan fran- och tilluftsidan.

En nackdel med plattvarmevéaxlare ar att pafrysning i varme-
vaxlare ofta uppstar vid utetemperaturer under -5°C. Detta beror
pa att varm inomhusluft traffar varmevéaxlarens kalla ytor och

fukt kondenserar, darefter fryser detta till is i varmevaxlaren. Nar
pafrysning, eller risk for pafrysning, uppstar leds den inkommande
luften runt varmevaxlaren, helt eller delvis. Detta leder till Iagre
varmeatervinning och hégre energianvandning.

For att sékerstélla en god tilluftstemperatur finns det vanligtvis ett
eftervarmningsbatteri i ventilationssystemet. Vanligtvis, vid god
varmevaxling och ingen pafrysning i varmevaxlaren, kan behovet
av temperaturhgjning vid eftervarmningsbatteriet vara lagt. Vid
laga utomhustemperaturer kravs dock mycket mer energi eftersom
all energi som inte atervinns maste kompenseras. Vid laga ute-
temperaturer, lagre an 0°C, ar en stor del av Sveriges fjarrvarme-
produktion tillgodosedd av fossila branslen. Detta innebar, férutom
att energianvandningen vintertid blir hdg, &ven att miljopaverkan
fran denna energianvéandning blir &nnu hogre och medfor dkade
driftskostnader for fjarrvarmebolag och deras kunder. Med varme
fran borrhal kan uteluft forvarmas fore VAV. Luften passerar ett
férvarmningsbatteri fore plattvarmevaxlaren med VAV. | férvarm-
ningsbatteriet anvands varme fran borrhal dock utan varmepump.
| férvarmningsbatteriet hojs tilluftstemperaturen fére VAV och
minskar frysrisken i plattvdrmevéxlaren med VAV. Se Figur 1 for
schematisk beskrivning av de olika tekniska I6sningarna.

Ett annat alternativ som finns ar att forvarma luft via ventilations-
kanaler som ar nedgravda i marken. Det ar en teknisk I6sning
med en stor risk for att kondens bildas i markkanalen som kan
binda dam och smuts och skapa mégeltillvéxt som sprids via
luften vidare till bostaderna. Denna I6sning ar darfor inte lamplig.
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Syfte

Syftet med projektet var att utvarderat férvarmning med hjalp av
varme via borrhal i flerbostadshus for att identifiera risker och
mdjligheter och kostnadsaspekter av denna tekniska l6sning.

Genomférande

Projektet utforts av Skanska Sverige med stod fran SBUF, Skanska
Sverige och arbetsgrupp och referensgrupp som bidragit med
egen tid.

I Miljionprogramsomradet "Vivalla” i norra Orebro, se Figur 2, har
Skanska Sverige renoverat flera kvarter och bland annat installerat
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Figur 1. lllustration av olika principer fér vdrmning av ventilationsluft.
T.v. Traditionell teknisk I6sning med eftervdrmningsbatteri.
T.h. Férvdrmning med hjélp av vdrme fran borrhal.

Figur 2. Fotografi i omradet Vivalla, Orebro.
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FTX. For tva lika byggnader har FTX
med och utan férvarmning med hjalp
markvarme via borrhal utvarderats
genom métningar i drygt ett ar. Vis-
gatan 12 har férvarmning med hjalp
av varme fran borrhal och Visgatan
16 har ingen férvarmning installerad.

Resultat

Vid normala vinterférhallanden, se
Figur 3, har den tekniska I6sningen
fungerat val. Batteriet varmer den
inkommande luften sa att den inte
understiger 0°C och risk for pafrys-
ning &r minimal. Att pafrysning och
avfrostning inte forekommer kan ses
genom att tilluftstemperaturen haller
en jamn temperatur.

Under sommaren var det under
vissa perioder mycket varmt ute.
Frikyla nyttjades da fran borrhalet
med framgang. Inomhustemperatu-
ren haller sig mellan cirka 23°C och
25°C trots att utomhustemperaturen
stundtals ar 28-30°C.

Under matperioden uppmattes utetemperaturer ned till -21°C.
Under nagra dagar, 14-16 januari, varierade temperaturen mellan
cirka -15 och -21°C. Under denna period har nagra avfrostnings-

cykler om 15 minuter uppkommit.

| Figur 4 redovisas varmeeffektbehov fér bada husen som foljts i

drift. Visgatan 12 har férvarmningsbatteri och Visgatan 16 saknar
férvarmningsbatteri. Det syns tydligt att Visgatan 12 har ett lagre

varmeeffektbehov, sarskilt vid lagre utomhustemperaturer.

| Tabell 1 redovisas uppmatta energivarden for Visgatan 12 och 16.
Observera att varme/kyla till luftbehandlingsaggregat for Visgatan
12 inte ingar i kopt energi eftersom denna energi ar “fri/gratis” fran
mark. Trots *fri energi” fran forvarmningsbatteri &r kdpt energi for
Visgatan 12 hogre an for Visgatan 16. Vid noggrannare analys av
uppmétta varden upptacktes att detta framst beror pa att inblas-
ningstemperaturen under perioder ar sa pass lag pa Visgatan 12,
att det kravs mer varmeenergi an vad som kravs for Visgatan 16.

Tabell 1. Uppméitt energianvéndning och luftfléde for Visgatan 12 och

Temperatur [°C]
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Figur 3. T.v. Uppmétta vérden fér Visgatan 12 i november. T.h. Uppmétta varden for Visgatan 12 i juli.
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Figur 4. Vdrmeeffektbehov i férhallande till utomhustemperatur.
T.v. for Visgatan 12, huset med forvdrmningsbatteri. T.h. fér Visgatan 16, huset utan férvdrmningsbatteri.

80 procent, forutom vid nagra fa tillfallen som har férekommit

nar det har varit som kallast, mellan -15°C och som lagst -21°C.
Nyttjandet av borrhal har &ven gett ett behagligare inomhusklimat
sommartid.

Lagre inblasningstemperaturer, da uppvarmningsbehov finns,
resulterar dock i mer kdpt varmeenergi jamfort med Visgatan 16,
huset utan forvarmningsbatteri. Det &r darfér viktigt att i kommande
projekt utforma och styra de tekniska losningarna sa att detta inte
uppstar. Skillnader i uppmétta varden kan &ven bero pa solskugg-
ning, vadring med mera nagot som inte studerats i detta projekt.

Investeringen for den tekniska I6sningen i detta projekt uppgar till
drygt 300 000 kr for ett luftbehandlingsaggregat. | forhallande till
energikostnader &r det svart att motivera denna investering. Aven
om styrning av batteri inte skulle medféra 6kad energianvandning.
Denna tekniska l6sning f6r dock med sig antal mervarden som ar
varda att lyfta fram; séankt abonnerad varmeeffekt, lagre miljopa-
verkan, behagligare inomhusklimat sommartid, mindre slitage pa

Visgatan16 styrkomponenter och underhall.
Visgatan 12 | Visgatan 16
Varmelkyla till luft  [kKWh] 11 401 13 411 . . i
Varme till radiatorer [kWh] 33212 17 721 Ytterllgare information
Fastighetsel [KWh] 5474 3908 Kontaktpersoner:
- Branko Simanic, Skanska Sverige AB, Tel: 010-448 70 92,
Medelluftfléde [md/s] 0,47 0,41 . .
= : e-post: branko.simanic@skanska.se
Kopt energi [T S g S0 Bjorn Berggren, Skanska Sverige AB, Tel: 010-448 30 23,
Kopt energi [kWh/mzA, ] | 44 40 e-post: bjorn.berggren@skanska.se
Litteratur:
Slutsatser - Forvarmning av ventilationsluft m.h.a. borrhalsvarme utan

Ventilationsaggregatet med férvarmningsbatteri pa Visgatan 12
har under perioden haft en jamn varmeatervinning strax under

varmepump, fallstudie Vivalla Orebro (SBUF 12930, Branko
Simanic, 27 sidor) kan laddas ned fran www.sbuf.se




